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Revétements & Lumiere

Optimiser I'éclairage public en
tenant compte des caractéristiques
des surfaces urbaines

NICOLAI Aurélia, Routes de France
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Revetements
& Lumiere

Eclairage public => composante essentielle de notre cadre
de vie

Dimensionnement de I'éclairage => une approche
méthodique encadrée par la norme NF EN 13201

Technologies LED => réduction des consommations
d’énergie et amélioration de la qualité de I'éclairage public

Démarche R&L : replacer I'usager au centre des
préoccupations et donc au centre du dimensionnement de
I"éclairage public en prenant en compte sa perception
comme un indicateur de performance

LA LUMINANCE



LUMINANCE et

ECLAIREMENT 2- NOTIONS

ECLAIREMENT LUMINANCE
E dclairamant quantité de lumiere quantité de lumiere visible
recu en lux incidente qui frappe une  émise ou réfléchie par une
surface donnee surface dans une direction
spécifique

Quantifier la lumiere visible Quantifier de la maniere

recue par unité de surface  dont la lumiere réfléchie
par le revétement est

percue par I'ceil humain

L, Luminance

: : ercue en cd/m? ‘ Les |
Elément de chaussée percue en cd/ @JOURNEES
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DESCRIPTION D’UNE

INSTALLATION 2. NOTIONS

D’ECLAIRAGE

60 m S

luminaires et leur inclinaison J
D= SN D12
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NOTIONS

Coefficient d’uniformité Coefficient d’uniformité Eblouissement
générale : U, longitudinal : U, d’incapacité: f;,
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Nos yeux pergoivent la | o080

[uminance W

Choix du groupe R&L :
Travailler en luminance ce

Définition d’'une méthode de

dimensionnement et controle d’une qui implique de considérer les
installation et 3 critéres de qualité : caractéristiques des
revétements

- Luminance moyenne Limoy
- Uniformité globale de la lumina

1l B
uo Norme
- Uniformité longitudinale de la NF EN
[uminance Ul 43204;
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<
INoRME
NF EN

13201

J

20000

-

Exigences de performance en
éclairage basées :

- sur léclairement en ville

- sur la luminance pour les
conducteurs

)

o

Si on ne consideére pas la
luminance,

n ne consideére pas ce que
perg¢oivent les usagers
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Qu’est ce que la photométrie routiére ?

4. ROLE DES

« Coefficient de luminance g(a.,B.y)

N
Luminance percue par |'observateur REVE I E M E N I S

Luminaire

_L*
E w <
Eclairage émis Norr

NF EN Normale a la surface
13201 de la route

q

Définitions : Y

- d’un coefficient de luminance
moyenne QO

Point projeté
sous le luminaire

Cl 5 45 CARACTERISTIQUE
- d'un coefficient de spécularité D — s o
(brillance) S1 DES SURFACES

o=1 Q.' S. . Les i
@JOURNEES
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Qu’est ce que la photométrie routiére ?

N
Les classes de la CIE sont définies selon 4. ROLE DES

[a spécularité S1 (brillance)

' d’aff les tabl -
gi cng ]Zermet aftecter les tavles types REVETEMENTS

S1 0.42 0.85 1.35 Spécularité
Classe | Classe || Classe |l Classe |V
Revétement Revétement
diffusant brillant "

Tables types

' _' v, 17 :il;:i'_‘j‘ :-,""‘,':“ /
Table| Q. =0,10 Table | Qo =0,07 Table | Q;=0,07 Table | Qo =0,08
R1 S=0,25 R2 S5:=0,58 R3 Si=1.11 R4 S,=135
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* Quel état des lieux des pratiques ?

Utilisation de logiciels d’éclairages 4- ROLE DES

(DIALux, RELUX,...)

REVETEMENTS

Utilisation des tables—r de la CIE - et en France, en général

- la table R3 pour les revétements bitumineux

- la table R1 pour des revétements dits « clair » et
diffusants

Il est possible d’indiquer un autre QO afin de mettre a ['échelle
[a table type,

Mais cela suppose de disposer d’'une mesure !
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5. CAS PRATIQUE

Frédérico Batista GRAND PARIS

Chef de projet opérations -‘ SElNE

Direction de projet Poles et quartiers EOLE
Equipe mixte CD78/GPS&O 80|SE
DGA Aménagement du Territoire ‘

DiALux evo 12.1 (64-bits)
Edter Goto Affichage ?

Fichier

-

., | Séecion des uminaires

m Auter b depostion des himinsires de rues
" Inverser le luminsire dans b depasition
**° Ajouter das kuinaires comme variants

[’: Opterwser toutes les vanantes

Lusninaire sctif

ECLATEC
STELIUM 52-X2 38LSB12 PFA 700mA 78W 4000K IRC70

ECLATEC o
- n %] ¥ = 15
" Ra vz 03

0.500 x 0,500 x 0.100m
Indice type da kuminaire

Disposition des luminaires
1. STEUIUM S22 381S.. X

B roet (& rrdicton o Résutst @ ooamentation i) Marques

Rue
Optimisation E Résulats: 41

Factour de maintenanca 0.800

Disposition luminaires 1+ STELIUM 5232 JBLSB12 PFA 700mA 78W 40 ~

W/x*m)] 0035

Champ dévakmtion (M4) ~ Chausséa 1 (M4)
[ed/m?) W 2 0.75

'S vz o4
V> 0

Aller 3 b marque N
Ouyrir ls liste des luminaires »

MNom STELIUM 52-X2 J8LSB12 PFA 700+ | ¢ |
Heures de sarvice 4000 Nombre dheures par an J

Lisminaivs STELIUM 52-X2 BLSB12 PFA 700mA | « |
7BW 4000K IRC70 (ECLATEC) —

Disposition keninaires
Type de dispostion
PP

Ezpacement poteas
lindrowrn
aormum

Pas

Lumnaies par poteae

50000 m
1.000 m

LS. LeHPusadm

[z} Services E::lLun1na-e finder Connecté v

Echairage des rues ¥ [}
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Séection des luminaires
;Amh&p@tmdukmﬁm o | Moum

- Optimisabion
Inverser le lurninaire dons by depastion

" Ajouter des kuninaires comme variants Factour do maintenance 0,800

r: Opterser toutes s vamantes Disposition luminaires 1 v STELIUM S22 38LSB12 PFA 700mA 78W 4C ~
. D; [W/(lx*m=2)] 0.035

Champ davakmtion (M4) « Chausséa 1 (MS)
b [ed/m2] & 2 0.75
e v 2 0.40
EQLATEC [} v = 0.60
n ] = 15
2

Res v 039

0.500 x 0,500 x 0.100m
Indice type da uminaire

Aller 3 & marque
Ouvrir la lste des luminaires »
Disposition des luminaires
LSTEHIUM S22 38LS. X

Nom STELIUM 52-X2 JBLS812 PFA 7M
Hewres de sarvics 4000 Nombre dheures par an

7BW 4000K IRC70 (ECLATEC)

Frédérico Batista GRAND PARIS

Chef de projet opérations :
Direction de projet Poles et quartiers EOLE 4 SE|NE e _
Equipe mixte CD78/GPS&O 80|SE . . - Les

DGA Aménagement du Territoire (a . %ggglNr(E)E{?ALES







R&

w Groupe Revétements et Lumiére

Guide d’utilisation du catalogue
des revetements dans la 6' G UI DE ET
BIBLIOTHEQUE

conception de I’éclairage public

| mars 2024
CaractiRisaTion DE ReveteMenTs Rouriers of URsAINS
PouR UNE OprimisaTion DE LU EcLAIRAGE
: i anale ﬁ\«
@ { ILUMINANCE ,,..---’}> d'obse.rS\/aﬁon &
N\
r—— 39 revétements B[;SE OE ‘\‘ ,} Cou'ews
~ 18 échantillons ONNEES \ i
DE REVETEMENTS " versits g (Y llats
Q q > ¢ w5 ll v de chaleur
CARACTERISTIQUES S e"‘};’ﬂﬁgs Jor: urbains
PHOTOMETRIQUES |l = ®
DES SURFACES Ca“‘“\ J\/Ld, simulations Ourits
3 P EEJ_SI_QUFS cas Eia:qe_ P
Q.5 J ol o [Mérnoves
i norr:ei E:;ﬁg‘;i |u:inn;‘1:es§ E
DIMENSIONNEMENT M
DES INSTALLATIONS &conomics |
D' ECLAIRAGE ™ sseorits |
confort !
Permertre A Tous
D’ UTiLiSER ‘
W d LES RURAcrﬁmanUEs RéeLLes | es
maitres 'owrage, maifres d oeuvre DES REVETEMENTS POUR @PTiMISER ’ z
éc\airagtstes, structures de recherche LES (,ALCULS D [CLAiRAGE ﬁ = JOURNEES
« Flieres fechniques de production et d apphcahon de revetements - TERRITO RIALES




revétements urbains 78 aehankillona
caractérisée _, diversite Tt

- Enrobés Q‘,, 5‘ — évolution l,vr

* Asphalte /temps
« Bétons de ciment coulés P

* Bétons de ciment préfabriqués
* Pierres naturelles

Une bibliOthéque de / 58 revefements

6. GUIDE ET

BIBLIOTHEQUE

Caractérisation a état
neuf (TO) et apreés un
vieillissement naturel en
extérieur de 30 mois
(T30)

- Mesuvres de
colorimétrie

- Mesures de table-r
avec le
gonioreflectometre du
Cerema
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Résultats : focus sur quelques revétements
Enrobé brut

R e

TO: Q»0.071, S=3.7

T3 Q=0088 S.=0)

Beton coule

boucharde
T0 S T30

T Q=019 S,=0.14
130 Q=0.17, §,0.13

_T30: Q=0.088, S=013

Enrobée sable

WA SO

Asphalte grenaille

AAWAAAAAS

WASAAEAAANNANN

10 0_3015 53'50.’5 10: Q.=0.16. $,=1.3

o T30 Q=0 18 S.20.59

Beéton Pierre Naturelle

e

“Gris bleu des Vosges

T0. Q,50.15, §,#0.24
130 Q.20 195 S.=0.28

T0: Q=0.13, §,=0.55
T30: Q=013 §,=054

6. GUIDE ET

BIBLIOTHEQUE

Confirmation

- de énorme diversité

de revétements
Tables-r types de la CIE

Axe X: 10 r siny cosf

AxeY:10%rcos v - de la non

représentativité des
tables types

- de lévolution au cours
du temps

R1: Q,=0.1, S,=0.25,
w R3: Q=0.07, S;=1.10

Mesures initiales (T0) en bleu

. Les )
Mesures a 130 mois en rouge (Q} %E%S#SE?ALES



Méthodologie utilisée par le Groupe Ré&L

1. Travaux de rénovations avec une géométrie
mposée 6. GUIDE ET
1.Dimensionnement habituel en éclairement
2.Dimensionnement en luminance avec un BI B LI OTH E U E
revétement type de la CIE

3.Dimensionnement en luminance avec les
revétements stabilisés et une optimisation de la

puissance installée Etude d’impact
sur les criteres de qualité de
2. Travaux neufs sans géométrie imposée la norme d’éclairage
4. Dimensionnement en luminance avec les (EN13201)
revétements stabilisés pour les différents
et une optimisation du nombre de luminaires revétements

2 profils de route

Rue résidentielle Boulevard urbain
2 voies / écl. unilatéral 4 voies / écl. bilatéral
) o o o o o o
o o o e o o x
X . 1 . x - | EE
i I A = e SR & = o e ot o
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Exemple de fiche revétement
disponible dans le guide

BETON 0/14 bouchardé, granulats clairs 6 B G U I D E E I

Type : Béton coulé
Liant : Ciment (CEMIII)

Teinte des granulats: clairs

Granulométrie : 0/14, courbe continue

Traitement : Bouchardé

Spécificité : Béton a granulats clairs apparents, aspect moucheté, proche du granit

Caracterisation du revetement

Age du revétement Etat neuf TO mois Etat stabilisé T30 mois
Photographie -_ ¥ poo ol THEME DESCRIPTIF
' S Domaines d’emploi | Voirie tout trafic, Plateformes de tramway,
privilégiés Mobilité active
Aspect visuel percu Trés clair Clair Conception Granulats a choisir selon effet final souhaité: dureté,
. 3 | Formulation taille et couleur des granulats essentiel
Colorimétrie L*=77 L*=70 %
a¥*=0.8. b*=7.6 a*=0.8, b*=7.1 = Fabrication Durcissement adapté du béton et outils adaptés
Albédo 57.1% 41.6 % > Mise en ceuvre
Phototniatiia Q0 = 0.19 cd.m2.Ix1 Q0 = 0.17 cd.m2Ix1 3 Exploitation Contraste a assurer vis a vis de la signalisation
Spécularité S1=0.14 Spécularité 51 =0.13 E Entretien horizontale (prévoir un pré-marquage noir)
o) T T .

Evolut® photométrique | Pas d'évolution notable de spécularité au cours - Possibilité de nettoyer a I'eau haute pression ou avec

par rapport état neuf du temps et baisse modérée de QO cloche de nettoyage

— 1600 : , .. Photométrie Boulevard urbain, Rue résidentielle,

] Aspects énergétiques e s . . L . . .
1400 T e e e utilisée installation bilatérale installation unilatérale
o 025 ———1—- - | - A ol : .‘ WH
= s N LT TN : Cas d'une rénovation a [Table CIE type R3 P Leroy Ug U, Loy Uo U,
o @ 10001 | / f i 7
é‘ s S ( [ 1) géométrie imposée: [(cas 1) L L - -
< - B8004[| I

v - \ Optimisation de la . Lo Uo U, L Uo U,
2 =600 Revétement conformité ? Y "l
g . ~ puissance installée . - > > - -
& M5 i " stabilisé a T30 delta
:” 200 (cas 2) puissance par -54% -59%
© \ | /e
) [\ - v L = US - - i lkrm an 9

010 4+-®RY— ' 4 - = -
g 9 000 oo ;(20=°10", ro sin (i'(;o cos‘(‘;‘: e e Cas d'un Chantier neUf confo m ité 2 Lnby UO UI Iﬁ'nw UO Ul
§ 2 B ke : Optimisation du Revé e R - = =
O pos s | ! ! ! evetement Nb mats par

nombre de mats stabilisé 3 T30 km 42 a3y lieude68 19 aulieude34
4 (cas 3) delta LeS .
0.0 T T T T
o 1 2 3 4 > 6 7 8 uissance par +5% parrapportaucas 2 || +56% parrapport au cas 2
Spécularité S1 Em o P JOURN EES

Caractéristiques photométrique a TO et T30
Représentation des classes CIE et des revétements tvpes
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Merci pour
votre attention
et échanges
avec la salle




